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Objetivos de la sesión

Qué son Kibana y sus diferentes componentes✔ 

Cómo usar Elastic Maps para visualizar datos geoespaciales✔ 

Cuáles son las características geoespaciales básicas de Elasticsearch✔ 

Ejecutar el stack de Elastic de manera sencilla✔ 

Cómo encaja Elastic  en la arquitectura de una aplicación geoespacial✔ 
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La plataforma Elastic

Enterprise Search Observability Security

Kibana
Explore, Visualize, Engage

Elasticsearch
Store, Search, Analyze

Integrations
Connect, Collect, Alert

Public cloud Hybrid On-premises



Elasticsearch
Todos los datos son bienvenidos



Componentes de Elasticsearch

Cluster

Mapping

Node Shard

Field

Index

Document



Communicating 
with Elasticsearch

● All communication through 
HTTP endpoints 📖

https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/rest-apis.html
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Communicating 
with Elasticsearch

● All communication through 
HTTP endpoints 📖

● JSON
● REST methods: GET, PUT, 

POST, DELETE
● _cat API for human readable 

display 📖

https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/rest-apis.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/cat.html


Beats
Lightweight data shippers

Ship data from the source Ship and centralize in 
Elasticsearch

Ship to Logstash for 
transformation and parsing

Ship to Elastic Cloud Libbeat: API framework to 
build custom beats 70+ community Beats



Beats
All the modules



Logstash
ETL for Elasticsearch

Ingest data of all shapes, 
sizes, and sources

Parse and dynamically 
transform data

Transport data to any 
output

Secure and encrypt data 
inputs

Build your own pipelines Lots of plugins



Logstash

Inputs

Beats
…
…

JDBC
…
…

TCP

UDP

HTTP

Elasticsearch

Filters

Extract Fields

Geo Enrich

Lookup Enrich

DNS Lookups

Pattern Matching

ArcSight Codec
…Network / Security Data

Syslog Servers

Infra / App Data

IoT / Sensors
Persistent Disk Based 

Queues

Beats

Outputs

Elasticsearch

…
…
…
…
…

Kafka

RabbitMQ

RDBMS

Centralized
 Configuration Management

Elasticsearch

Logstash
Normalize and Enrich Data before Indexing



Ingest, Store, Search, Visualise

Elastic Stack

Kibana

Beats

Logstash Elasticsearch

Datastore Web APIs

Ingest Nodes (X)
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Dónde podéis ejecutar el laboratorio

Entorno local
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Cuenta de prueba en Elastic Cloud

• Crea una cuenta gratuita de dos semanas en cloud.elastic.co

• Crear un deployment nuevo (detalles)
‒ los valores por defecto están bien

‒ para este taller puedes eliminar del despliegue Integrations Server y Enterprise Search

• Para cargar los datos de prueba (open sky):
‒ Puedes subir datos en tiempo real con la imagen docker o script opensky-loader (detalles)

‒ Puedes usar un dataset estático en formato GeoJSON o generar uno nuevo (detalles)

https://www.elastic.co/cloud/elasticsearch-service/signup
https://github.com/jsanz/wecode20/blob/master/docs/01-setup.md#set-up-elastic-stack-with-elastic-cloud
https://github.com/jsanz/wecode20/blob/master/docs/01-setup.md
https://github.com/jsanz/elastic-workshop/blob/master/lab/opensky-loader/download/flight_tracking.geojson.gz
https://github.com/jsanz/elastic-workshop/tree/master/lab/airports/
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Usando Docker Compose en OSGeo Live

• Prerrequisito: instalar Docker y Docker Compose
• Descargar laboratorio: https://github.com/jsanz/elastic-workshop

git clone https://github.com/jsanz/elastic-workshop.git

• Ajustar parámetros en .env
‒ Puerto de OpenSky viewer (puerto 80 no disponible en OSGeo Live)

‒ OPENSKY_VIEWER_PORT=8080
‒ (Opcional) contraseñas de usuario

‒ ELASTIC_PASSWORD=changeme
‒ KIBANA_PASSWORD=changeme

https://docs.docker.com/get-docker/
https://docs.docker.com/compose/install/
https://github.com/jsanz/elastic-workshop
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Arrancar aplicaciones

$ cd elastic-workshop/lab

$ sudo sysctl -w vm.max_map_count=262144 # ajusta la memoria virtual

$ docker compose pull # descarga las imágenes del stack

$ docker compose build # construye las imágenes opensky

$ docker compose up -d # arranca todos los contenedores
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Otros comandos útiles

$ docker compose ps # muestra información de estado

$ docker compose logs -f kibana # mostrar logs

$ docker compose down # apaga todos los contenedores y servicios

$ docker compose restart opensky-viewer # resetea un contenedor

$ docker compose stop opensky-viewer # para un contenedor

$ docker volume ls # lista los volúmenes (discos duros de docker)

$ docker volume rm [nombre-volume] # borra un volumen
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Comprobar estado de los contenedores
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¿Qué tenemos?

• es01 y es02: cluster de Elasticsearch, https://localhost:9200
• opensky-loader: cargador de datos
• kibana: http://localhost:5601
• opensky-viewer: visualizador de datos, http://localhost:8080 

https://localhost:9200
http://localhost:5601
http://localhost:8080
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Kibana
Algunos conceptos básicos del 
funcionamiento de Kibana



Consola
Permite ejecutar consultas a Elasticsearch con 
autocompletado, indentación, histórico, etc.

Search profiler
Estadísticas de rendimiento de consultas

Grok debugger
Ayuda para crear expresiones grok para 
Logstash y otras herramientas de carga

Painless lab
Entorno para probar scripts escritos en painless

Developer Tools
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Data Views

• Componente lógico que agrupa índices usando un patrón
‒ my_application_logs_*

• Definir formato a campos: números, monedas, imágenes, URL, ...

• Definir campo temporal para filtros (opcional)

• Campos dinámicos (runtime) para cálculos en tiempo de consulta
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Crear un 
Data View
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• Herramienta de exploración rápida

• Rango temporal y actualización automática*

• Barra de búsqueda usando Kibana Query Language o Lucene*

• Filtros*

• Campos como columnas

• Estadísticas de los campos

• Inspect tool: estadísticas, petición completa y respuesta

• Guardar tu búsqueda para usarla más tarde en cuadros de mando

* común a muchos otros elementos de Kibana

Discover
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Tus datos delante tuyo
Exploración de campos
con un clic

Arrastrar y soltar
De cero a gráficas útiles con un 
simple gesto de ratón

Sugerencias inteligentes
Lens analiza tus datos y te 
sugiere gráficas apropiadas a 
su distribución

Lens



… y más
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Dashboards

• Combinación de múltiples visualizaciones: paneles

• Time Range + Search Bar + Filters

• Los paneles permiten definir filtros para hacer drill down

• Los paneles pueden tener rangos temporales personalizados

• Compartir

• Exportar como PDF o PNG





Ingest with Kibana: CSV file upload
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Elastic Maps
Acercando los Sistemas de 
Información Geográfica a Kibana



Elastic Maps

● Interfaz amigable
● MapLibre
● geo_point y geo_shape
● Agregaciones: heat map, 

clustering, grids, geoline
● Estilos desde los datos
● Herramientas para dibujar, filtrar, 

medir
● Uso independiente o en 

dashboards y canvas
● Componente para otras 

aplicaciones de Kibana



● 18 niveles de zoom
○ Mapas de todo el mundo o de tu 

ciudad
● Tres estilos de mapas base

○ Muestra tus datos sobre un mapa 
base claro, oscuro, o colorido 

● Límites Administrativos
○ Más de 60 capas de regiones 

administrativas de países de todo el 
mundo

Elastic Maps Service
maps.elastic.co



Ingest with Kibana: GeoJSON and Shapefile upload

● Docs 📖
● Tutorial 📖

https://www.elastic.co/guide/en/kibana/current/import-geospatial-data.html
https://www.elastic.co/guide/en/kibana/7.14/indexing-geojson-data-tutorial.html


Hora de practicar
• Crea un mapa nuevo
• Sube datos a tu cluster

○ Aeropuertos (desde DevTools o GeoJSON detalles)
○ Posiciones (vía cargador  o fichero estático)

• Capa aeropuertos
• Capa de grid (hex, tile o cluster) de posiciones (zoom 0 a 6
• Capa de posiciones individuales (zoom 7 en adelante)
• Añadir tooltips, jugar con la simbología, etc
• Añadir capa con la agregación de línea (tracks)

https://github.com/jsanz/elastic-workshop/tree/master/lab/airports
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Elasticsearch geospatial data types

● geo_point 📖
○ A single pair of latitude and longitude coordinates
○ Can be inserted as an object, WKT, array, geohash

● geo_shape 📖
○ Supports any lat/lon geometry type, incl. envelope and circle
○ Inserted with GeoJSON or WKT notation

● shape 📖
○ Supports any cartesian geometry type
○ Inserted with GeoJSON or WKT notation

https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/geo-point.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/geo-shape.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.14/shape.html


Geo Enrichment
Adding a geo dimension to your data

● Transform data at ingest time
● Enrich IP addressed with estimated location
● Lookup location based on another index e.g. 

postcodes
● Tag documents by matching with polygons in 

another index e.g. local authority boundaries
● Convenient UI in Kibana

https://www.elastic.co/blog/how-to-map-custom-boundaries-in-kibana-with-reverse-geocoding
https://www.elastic.co/blog/how-to-map-custom-boundaries-in-kibana-with-reverse-geocoding


Ingest with ogr2ogr
https://gdal.org/drivers/vector/elasticsearch.html 

● ogr2ogr can read and write into Elasticsearch
● Support for custom mapping definitions
● Blog posts:

○ How to ingest geospatial data
into Elasticsearch with GDAL

○ Import OSM data into Elasticsearch
with ogr2ogr and Docker

https://gdal.org/drivers/vector/elasticsearch.html
https://www.elastic.co/blog/how-to-ingest-geospatial-data-into-elasticsearch-with-gdal
https://www.elastic.co/blog/how-to-ingest-geospatial-data-into-elasticsearch-with-gdal
https://discuss.elastic.co/t/dec-6th-2020-en-uploading-data-from-osm-into-elasticsearch/255059
https://discuss.elastic.co/t/dec-6th-2020-en-uploading-data-from-osm-into-elasticsearch/255059


Search
Filter documents with geospatial relationships

Geo Filters

● Bounding box
● Point and radius
● Polygon
● An indexed geo_shape

Plus every other Elasticsearch filter

● Boolean
● Range (numeric, date, IP
● Unstructured text (stemming, 

fuzzy …)



Aggregate

Geo Bucket
● Distance (rings) 📖
● Hash 📖
● Geotile 📖
● Geohex 📖

Geo Metric
● Centroid 📖
● Bounds 📖
● Geoline 📖

Many more 📖

https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.14/search-aggregations-bucket-geodistance-aggregation.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.14/search-aggregations-bucket-geohashgrid-aggregation.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.14/search-aggregations-bucket-geotilegrid-aggregation.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/search-aggregations-bucket-geohexgrid-aggregation.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.14/search-aggregations-metrics-geocentroid-aggregation.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.14/search-aggregations-metrics-geobounds-aggregation.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.14/search-aggregations-metrics-geo-line.html
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/search-aggregations.html


OGC servers and Elasticsearch
Expose Elasticsearch indices as OGC services

GeoServer pygeoapi

https://docs.geoserver.org/latest/en/user/community/elasticsearch/index.html
https://docs.pygeoapi.io/en/latest/data-publishing/ogcapi-features.html#elasticsearch


Hora de practicar

• Accede a las Dev Tools de Kibana
• Prueba las diferentes consultas del guión

○ Consultas básicas con Elasticsearch
○ Consultas geoespaciales

https://github.com/jsanz/elastic-workshop/blob/master/docs/02-elasticsearch.md
https://github.com/jsanz/elastic-workshop/blob/master/docs/03-elasticsearch-geo.md


● Kibana DevTools Console
○ curl, postman, ...

● Crear índices
○ Definir tipos, incluyendo

campos geoespaciales
● Insertar

○ Añadir datos a tu índice
● Búsquedas

○ Obteniendo documentos
● Agregaciones

○ Agrupa tus datos

DSL Elasticsearch



Elasticsearch geo
Consultas geoespaciales

● Búsquedas
○ Encontrar documentos por 

punto/radio, bounding box, 
polígonos arbitrarios

● Agregación de métricas
○ Encontrar el centroide o la 

caja envolvente de tu 
búsqueda

● Agregación en grupos
○ Agrupa tus resultados por 

características geográficas 
como anillos o cuadrículas
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Pequeña intro al 
webmapping



Almacenamiento

Mapa base APIRenderizado

Navegador

widgetsmapa

mvt
png
...

json
xml
...

tangram 
js

deck gl
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● Un servidor de teselas: nodejs
● Un visor genérico: Maplibre

https://github.com/thomasneirynck/mvt_sample

https://github.com/thomasneirynck/mvt_sample


opensky-viewer

index.js

Frontend

index.html

mvt

opensky-loader

OpenSky API

mvt

mvt



Hora de practicar: cargador de datos

• /lab/opensky-loader/index.js
• Aplicación nodejs con el cliente de elasticsearch
• Revisar el flujo de carga de datos
• Cómo se crea el índice
• Cómo se formatean los datos antes de subirlos
• Cómo se cargan los datos usando la Bulk API

https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/docs-bulk.html


Hora de practicar: visualizador

Backend 

• /lab/opensky-viewer/index.js
• La ruta raíz sirve el frontend
• Controlador para la ruta /tile
• Revisar parámetros
• Construcción de la query a 

Elasticsearch
• Cabeceras adicionales

Frontend

• /lab/opensky-viewer/index.html 
• Maplibre y un formulario sencillo
• Capas para polígonos, líneas y puntos
• Revisar source: el servidor del backend
• Revisar estilos
• Revisar callback para el contador de 

geometrías

https://github.com/thomasneirynck/mvt_sample

https://github.com/thomasneirynck/mvt_sample


Jorge Sanz
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¡Gracias!

https://ela.st/siglibre2022-taller

